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Hinweis:

Wir weisen darauf hin, dass Technische Richtlinien Vorbeugender Brandschutz des
Osterreichischen Bundesfeuerwehrverbandes und der Osterreichischen
Brandverhutungsstellen einer regelmafBigen Aktualisierung unterliegen. Sofern Sie kein
Abo gelost haben, vergewissern Sie sich daher im  Online Shop
(https://shop.feuerwehr.at), ob es eine aktuellere Version der vorliegenden Richtlinie
gibt. Fiir Feuerwehren und Funktionire des OBFV stehen die fiir den Feuerwehrdienst
relevanten TRVB in der aktuellen Version kostenlos auf SharePoint
(https://oebfv.sharepoint.com) zum Download zur Verfugung.
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1 Zweck/Geltungsbereich

1.1 Allgemeines

Zweck dieser TRVB ist es, brandschutztechnische Mindestanforderungen fur die Errichtung
von Siloanlagen festzulegen.

Die nachstehenden MaBnahmen sind uberall dort einzuhalten, wo vorhandene Gesetze,
Verordnungen und/oder Erlasse nichts anderes bestimmen. Insbesondere wird hierbei auf
die Bestimmungen der Arbeitsmittel-Verordnung hinsichtlich der Abstande zu
Gebaudeoffnungen hingewiesen.

Die Lagerung von Brennstoffen fur automatische Holzfeuerungsanlagen ist gemaf OIB-RL 2
in Verbindung mit der TRVB 118 H zu bewerten. Sofern die Lagerung von Brennstoffen fur
automatische Holzfeuerungsanlagen in einem Silo erfolgt, ist die vorliegende TRVB fur den
Silo erganzend mitanzuwenden.

Fiir die Lagerung von Holzpellets sind die ONORM EN ISO 20023 bzw. ONORM EN [SO 20024
heranzuziehen. Die gegenstandliche TRVB ist hierbei erganzend anzuwenden.

Die Bestimmungen dieser TRVB sind auf temporar aufgestellte Silos von
Baustelleneinrichtungen (z.B. Estrich-Silos) nicht anzuwenden.

1.2 Hohe und Lagergiiter

Die in der gegenstandlichen TRVB definierten BrandschutzmaBnahmen gelten fur ortsfeste
Silos in nachstehendem Umfang:

e Maximale Silohohe

(zur angrenzenden Gelandeoberflache nach Fertigstellung im Mittel): 35 m
e Ubliche Schiittgiiter mit tiblichen Gefahren

(wie im weiteren Verlauf dieser TRVB angefiihrt)

Fur Silos, auf die die oben angefuihrten Kriterien nicht zutreffen, ist jedenfalls ein
Brandschutzkonzept erforderlich, das dem OIB-Leitfaden ,,Abweichungen im Brandschutz
und Brandschutzkonzepte“ zu entsprechen hat.

Diese TRVB ist nicht anwendbar fir:

e Lagerung von Gefahrenstoffen wie z.B. selbstentziindliche (pyrophore) Stoffe,
organische Peroxide, brennbare Flissigkeiten
e Fermenter von Biogasanlagen o.dgl.

Fur auBerhalb des Geltungsbereichs dieser TRVB liegende Silos konnen die hier definierten
MaBnahmen in der Gesamtkonzeption sinngemaB miteinbezogen werden.
1.3 Explosionsschutz

Die Festlegung fur erforderliche Explosionsschutzmafnahmen ist nicht Gegenstand dieser TRVB.

1.4 Angrenzende Gebaudeteile

In Verbindung mit dem Silo stehende Raumbereiche (wie z.B. Prozessraume oberhalb von
Silozellen) sind nicht Gegenstand dieser Richtlinie und sind gesondert zu beurteilen. In
Abhangigkeit des jeweiligen Gefahrdungspotentials konnen gesonderte MaBnahmen zur
Begrenzung einer Brandubertragung erforderlich werden.
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2 Begriffsbestimmungen

Die Begriffsbestimmungen sind der TRVB 001 A - Definitionen zu entnehmen, der aktuelle
Stand kann kostenfrei unter www.trvb-ak.at als pdf-Datei heruntergeladen werden.

Folgende Begriffsbestimmungen finden in nachstehender Bedeutung nur in dieser
Richtlinie Anwendung:

Silo

Ein Silo ist ein Behalter zur Speicherung von Feststoffpartikeln mit einer Fullhohe von
zumindest 1,5 m. In dieser TRVB wird davon ausgegangen, dass ein Silo eine vertikal
gestreckte Form hat und das Schuttgut im unteren Bauwerksbereich entnommen wird. Die
Bezeichnung ,,Silo“ schlieBt alle Tragwerksformen zur Speicherung von Schittgut ein, auch
wenn sie zum Teil eigenstandige Bezeichnungen haben; z.B. Behalter, Trichter,
Getreidetank oder Bunker.

Tragende Konstruktion im SilofuBbereich

Samtliche tragenden und aussteifenden Bauwerksteile unterhalb oder im unteren Bereich
des eigentlichen Lagergutbehalters (Silo), die zur Ableitung von Lasten aus dem Silo in
dessen unteren Bereich dienen (i. d. R. Stutzenkonstruktion).

Stationare Spriihwasser-Loschanlage

Stationare Anlage zur Aufbringung von Loschwasser, bestehend aus Loschdusen in
geeigneter Anordnung, einem Rohrnetz und einer fix angeschlossenen Wasserversorgung,
die automatisch oder manuell in Betrieb genommen wird.

Halbstationdre Spriihwasser-Loschanlage

Stationare Anlage zur Aufbringung von Loschwasser, bestehend aus Loschdusen in
geeigneter Anordnung und einem Rohrnetz jedoch ohne fix angeschlossene
Wasserversorgung. Loschwasser wird im Bedarfsfall Uber geeignete Anschliisse von
externen Wasserversorgungen, die die erforderliche Wasserleistung und den
erforderlichen Druck erbringen konnen (z.B. Einbaupumpe eines Feuerwehrfahrzeugs), in
die Anlage eingebracht

Halbstationare Inertisierungsanlage

Anlage zur Einbringung von Inertgasen, bestehend aus einer Einspeisestelle, Loschdisen
in geeigneter Anordnung und einem Rohrnetz jedoch ohne fix angeschlossene
Gasversorgung. Inertgas wird im Bedarfsfall Uber geeignete Anschliisse in die Anlage
eingebracht.

Silohohe

Hohendifferenz zwischen der oberen Begrenzung eines Silos (idR horizontale
Abdeckungskonstruktion oder Scheitelpunkt einer kuppelformigen Abdeckung) und der an
den Silo oder einem etwaig darunter befindlichen Gebaude angrenzenden
Gelandeoberflache nach Fertigstellung im Mittel.

Notabwurfseinrichtung
dient dem Ausschleusen von brennendem, schwelendem oder glimmendem Material, wenn
das Ausschleusen Uber die Ublicherweise verwendete Fordertechnik nicht moglich ist.

Sichere Abwurfstelle
Stelle, die durch bauliche, technische oder organisatorische MaBnahmen so gestaltet ist,
dass ausgehend von ausgeschleustem Material keine Brandweiterleitung erfolgen kann.
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3 Gangige Bauweisen von Silos

In der nachstehenden Tabelle sind die brandschutztechnischen Eigenschaften von
gangigen Bauweisen von Silos aufgelistet, um die Auswahl der konkreten Silokonstruktion
fur die an der Planung/Bau beteiligten Personen zu erleichtern (Hinweis: hierbei wurde
keine Wertung hinsichtlich sonstiger Vor- und Nachteile wie Errichtungskosten,
Nachnutzbarkeit, Flexibilitat, Verfugbarkeit, Bauzeit, etc. vorgenommen).

Tabelle 1: Gdngige Bauweisen von Silos und deren brandschutztechnische Eigenschaften

Bauweise Brandschutztechnische Eigenschaften

Betonbauweise = Nichtbrennbare Konstruktion

» Feuerwiderstand im Brandfall gegen Tragwerksversagen erreichbar
= Brandabschnittsbildung durch Silo-AuBenwand moglich

Stahlbauweise = Nichtbrennbare Konstruktion

= |n der Regel kein definierter Feuerwiderstand der Konstruktion gegeben
(Ausnahme: statische Uberdimensionierung / Rechnerische Feuerwiderstands-
ermittlung / Bekleidung)

= Bei ublicher Bauweise i. d. R. keine Brandabschnittsbildung durch Konstruktion
moglich

= Bei Versagen der Stiitzkonstruktion Kippen / Einsturz des Silos zu erwarten

Holzbauweise = Brennbare Konstruktion

= Definierter Feuerwiderstand der Konstruktion gegen Tragwerksversagen mit
baulichem Mehraufwand moglich

= Bei iiblicher Bauweise i. d. R. keine Brandabschnittsbildung im Sinne dieser TRVB
(REI90 und A2) durch Konstruktion moglich

= Bei Versagen der Stiitzkonstruktion Kippen / Einsturz des Silos zu erwarten

Kunststoffsilos = Brennbare Konstruktion

(2.B. Glasfaserverstirkter = Kein definierter Feuerwiderstand der Konstruktion gegeben (ausgenommen mit

Kunststoff) geeignetem Priifnachweis)

= Bei ublicher Bauweise i. d. R. keine Brandabschnittsbildung im Sinne dieser TRVB
(REI90 und A2) durch Konstruktion moglich

= Bei Versagen der Stiitzkonstruktion Kippen / Einsturz des Silos zu erwarten

Gemauerte Silos = Nichtbrennbare Konstruktion
= Feuerwiderstand im Brandfall gegen Tragwerksversagen erreichbar
= Brandabschnittsbildung durch Silo-AuBenwand moglich

Mischbauweise = Brandverhalten und Feuerwiderstand je nach gewahlter Bauweise

(z.B. Stahlsilo mit bodennaher
Betoneinfassung)

4 Einstufung von Silos in Abhangigkeit des Lagergutes
Die Einstufung von Silos hat in Abhangigkeit der darin gelagerten Guter in eine
Silolagerklasse (SLK) nach Anhang A zu erfolgen.

Fur Stoffe, die im Anhang A nicht konkret erfasst sind, ist eine vergleichende Einstufung
aufgrund ahnlicher gelisteter Stoffe durchzufiihren.
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5 MaBnahmen zur Begrenzung einer Brandiibertragung

5.1 Allgemeines

Silos sind in Abhangigkeit von deren GroBe und deren Lagergut so auszufuhren, dass unter
Berucksichtigung eines wirksamen Feuerwehreinsatzes und der Sicherheit der
Einsatzkrafte

e eine Brandibertragung auf und in den jeweiligen Silo weitgehend begrenzt wird,

o die Tragfahigkeit der Siloanlage wahrend eines bestimmten Zeitraumes erhalten bleibt
und

e eine Brandubertragung vom Silo auf andere Bauwerke/Gebaude ausreichend begrenzt
wird.

Die angefuhrten Schutzziele konnen hierbei wie folgt erreicht werden:

e Schutz durch Abstand nach Pkt. 5.2
e Schutz durch bauliche MaBnahmen nach Pkt. 5.3
e Nahere Nachweisfuhrung mittels Ingenieurmethoden

Aufgrund der begrenzten Brandleistung bei den relevant anzunehmenden Silobranden wird
der von einem Gebaudebrand erforderliche Schutzabstand i. d. R. groBer sein, als jener
von einem Silobrand ausgehende, weshalb letzterer nicht eigens angegeben wurde.

HINWEIS: Unabhdngig der obigen Betrachtungen sind Silogrundfldchen im Nachweis
der maximalen Netto-Grundfldche von Brandabschnitten nach anderen Richtlinien
zu berticksichtigen.

HINWEIS: Sofern an Silos angrenzende Bauwerke oder Anlagen als Ganzes oder in
angrenzenden Teilbereichen mit anlagentechnischen Brandschutzeinrichtungen
(z.B. Brandmeldeanlage, Ldschanlage) ausgestattet sind, koénnen bei diesen
zusdtzliche bauliche und/oder technische Mafinahmen erforderlich sein.

5.2 Schutz durch Abstand

Sofern keine baulichen SchutzmaBnahmen nach Pkt. 5.3 ausgeflihrt werden, sind fur Silos
ohne definierten Feuerwiderstand ohne naheren Nachweis folgende Schutzabstande
einzuhalten:
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Tabelle 2: Schutzabstdnde von Silos ohne definiertem Feuerwiderstand

Silolager- Schutzabstand Schutzabstand
Klasse Bedingung Mindestabstand Silo zu Mindestabstand Silo zu
SLK (1) Bauwerken auf demselben Nachbargrundstiicks- bzw.
Grundstiick bzw. Bauplatz @ Bauplatzgrenzen?®
A |- nicht erforderlich 3m
tragende Konstruktion im SilofuB-
1 bereich ist ausreichend gegen un-
B | zulassige Temperaturbeanspruchung | nicht erforderlich 1m
auf eine Dauer von 90 min geschiitzt
bzw. ausgefuhrt
<14 m Silohohe und . .
2 A <200 m? Silo-Lagervolumen nicht erforderlich 3m
B >14 m Silohohe oder 3 m + anteiliger Mindestabstand 3Im
>200 m? Silo-Lagervolumen des Bauwerks nach den OIB-RL®)
3 5 m + anteiliger Mindestabstand 5m
des Bauwerks nach den OIB-RL®)

(1M

Zusatzanforderung Silokonstruktion: Bei brennbarer Silokonstruktion ist eine um +1 erhohte Silolagerklasse zu verwenden.

(@)

Abstandsmessung

Die obigen Schutzabstande gelten grundsatzlich zu allen Bauteilen des Silos (z.B. SiloauBenwand bzw. SilofuBkonstruktion). Sofern die
SilofuBkonstruktion Uiber die SiloauBenwand vorragt, ist ein Hineinragen in diesen Schutzabstand dann zulassig, wenn diese Konstruktion
gesondert ausreichend geschiitzt wird.

Als ,,anteiliger Mindestabstand nach den OIB-RL“ wird jener Schutzabstand angesehen, den Bauwerke nach der jeweilig geltenden OIB-
RL zu Nachbargrundstiicks- oder Bauplatzgrenzen aufweisen miussen (z.B. 2 m bei ublichen Gebauden nach OIB-RL 2, 6/10 der
AuBenwandhohe, jedoch mind. 3 m, bei Betriebsbauten nach OIB-RL 2.1). Durch die Verwendung dieses Schutzabstandes entstehen
zwischen Gebauden und Silos - sofern erforderlich - dieselben Schutzabstande unabhangig davon, ob eine Nachbargrundstiicks-/
Bauplatzgrenze oder nicht dazwischenliegt.

Gebaude nach OIB
anteiliger
Mindestabstand auf demselben Grundstiick
nach OIB-RL
bzw. Bauplatz
0m/3m/Sm a
Schutzabstand

nach Tabelle 2

Abbildung 1: Schemadarstellung Schutzabstdnde zu Bauwerk nach OIB auf demselben Grundsttick bzw. Bauplatz

Gebaude nach OIB

auf dem benachbarten
Grundstiick bzw. Bauplatz

Grundstiicks-/Bauplatzgrenze

1m/3m/5mi a

Schutz- |
abstand

nach Tabelle 2

a .... anteiliger Mindestabstand nach OIB-RL

Abbildung 2: Schemadarstellung Schutzabstédnde zu Bauwerk nach OIB auf dem benachbarten Grundstiick
bzw.Bauplatz
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HINWEIS: In obiger Tabelle sind allenfalls zusdtzlich geltende Schutzabsténde z.B.
aus dem Arbeitnehmerschutz oder dem Explosionsschutz nicht berticksichtigt und
sind diese projektspezifisch etwaig zusdtzlich zu beachten.

In nachstehenden Abbildungen sind die erforderlichen Schutzabstande der Tabelle 2

informativ angefuhrt:

Kein Schutzabstand
zu Gebaude erforderlich

Gebaude

Schutz-

abstand

nach Tabelle 2
g

*
] i<?3—"‘> SILO
i‘;j .
2| SLK 1
g .
= | oder
w
S | SLK 2
.E‘ ‘ Bedingung A
> | <14 m+<200m?
ha
1

* 1 m bei Schutz Siloful® bei SLK 1

Abbildung 3: Schutzabstand nach Tabelle 2 fiir SLK 1 oder SLK 2, Bedingung A (<14m und <200m?3)

Schutz- Schutzsabstand
abstand nach Tabelle 2
| nach Tabelle 2 anteiliger
23m 23m L Mindestabstand
| nach OIB-RL

SILO

SLK 2

Grundstiicks-/Bauplatzgrenze

Bedingung B
>14 m oder >200 m3

Gebaude

Abbildung 4: Schutzabstand nach Tabelle 2 fiir SLK 2, Bedingung B (>14m oder >200m?)

Schutz-
abstand

nach Tabelle 2

25m

SILO

SLK 3

Schutzabstand
| nach Tabelle 2
|
anteiliger
25m Mindestabstand

N

nach OIB-RL

Gebdude

Grundstiicks-/Bauplatzgrenze
4 —— e —— e =

Abbildung 5: Schutzabstand nach Tabelle 2 fiir SLK 3
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Die obigen Schutzabstinde sind nicht erforderlich, wenn das angrenzende
Nachbargrundstiick bzw. der Bauplatz auf Grund tatsdchlicher oder rechtlicher Umstdnde
von einer kinftigen Bebauung ausgeschlossen ist (z.B. Verkehrsfldchen im Sinne der
raumordnungsrechtlichen Bestimmungen, offentliche Parkanlagen oder Gewasser).

5.3 Schutz durch bauliche MaBnahmen

5.3.1 Voraussetzung

Sofern Silos im Nahbereich von Bauwerken auf demselben Grundstuck bzw. Bauplatz oder
im Nahbereich von Grundstuicks-/Bauplatzgrenzen aufgestellt werden und zu diesen keine
ausreichenden Schutzabstande nach Pkt. 5.2 vorliegen, sind bauliche SchutzmaBnahmen
erforderlich.

Diese sind in Abhangigkeit des Hohenverhaltnisses des Silos und der im Nahbereich
befindlichen Bauwerke wie folgt zu treffen:

5.3.2 Hohe Silo < Hohe Bauwerk

Die unter Punkt 5.3.2.1 und 5.3.2.2 angefuhrten baulichen MaBnahmen konnen alternativ
ausgefuhrt werden.

5.3.2.1 MaBnahme am Bauwerk/Gebaude:

Sofern der Abstand zwischen dem Silo und dem Gebaude mindestens 5 m betragt, ist der
dem Silo in Horizontalprojektion zugekehrte AuBenwandbereich des Bauwerks als
Brandwand/brandabschnittsbildende Wand auszufuihren.

Abstand Abstand
Silo zu Gebdude 25m : Silo zu Gebiude | 25m |
’ [
5m /,” \“
i / \‘ o]
i K ©
: o~ ] o~ >
V< i o B :©
|+ . : + 0
'8 Gebdude ! S 3
[ b \ w
2 \ e
A
SILO : N L
I I'l L
1 ’
! ~
! i
! -
ANSICHT DRAUFSICHT
Schutzabstand Schutzabstand
1 1

nach Tabelle 2 nach Tabelle 2

Abbildung 6: Schemadarstellung bauliche Schutzmafinahme am Gebdude - Abstand zu Silo mindestens 5 m
und Silohéhe kleiner als die Hohe des benachbarten Gebdudes

Sofern der Abstand zwischen dem Silo und dem Gebaude weniger als 5 m betragt, ist die
Brandwand/brandabschnittsbildende Wand am Gebaude so weit zu verlangern, dass ein
seitlicher Branduberschlagsweg von mindestens 5 m zwischen Silo und dem
AuBenwandbereich ohne definierten Feuerwiderstand eingehalten wird.
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Abstand

Silo zu Gebdude <5 ml

SILO

REIS0 + A2

Gebdude

ANSICHT

Schutzabstand

nach Tabelle 2

Abstand

Silo zu Gebdude  <5m

DRAUFSICHT

Gebiude

bildende Wand

Seitliche Verlangerung
Brandwand/brandabschnitts-

Schutzahstand

nach Tabelle 2

Abbildung 7: Schemadarstellung bauliche Schutzmafinahme am Gebdude - Abstand zu Silo weniger als 5 m
und Silohohe kleiner als die Hohe des benachbarten Gebdudes

5.3.2.2 MaBnahme am Silo:
Sofern der Abstand zwischen dem Silo und dem Gebaude mindestens 5 m betragt, ist die
dem jeweiligen Bauwerk zugekehrte SiloauBenwand als Brandwand/brandabschnitts-
bildende Wand sowie das Silodach als brandabschnittsbildende Decke bis zu einem Abstand
von 5 m auszufihren.

Abstand
Silo zu Gebaude 25m
Gebaude
o~
SILO f
(=]
il
w
o
ANSICHT
Schutzabstand

nach Tabelle 2

Abstand
Silo zu Gebaude 25m
1
;
i o~
! <
1 +
SILO ! 2
! w
! o
i
| Schutzabstand
I nach Tabelle 2
DRAUFSICHT

Gebaude

Abbildung 8: Schemadarstellung bauliche Schutzmafinahme am Silo - Abstand zu Silo mindestens 5 m und
Silohohe kleiner als die Hohe des benachbarten Gebdudes

Sofern der Abstand zwischen dem Silo und dem Gebaude weniger als 5 m betragt, ist die
dem jeweiligen Bauwerk zugekehrte Siloaufenwand als Brandwand/brandabschnitts-
bildende Wand sowie das Silodach als brandabschnittsbildende Decke bis zu einem Abstand
von 5 m auszufuhren.
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Abstand Abstand

Silo zu GebéiudeI <5m Silo zu Gebaude | <5m |
| 5m | 5m
sito . ! SILO_.—.
! 1 Q
RN : 2 ©
IR i + :g
i ! ] ¥el
E Gebaude : m &
1 o~ 1
' <
1 + :
| R '
! e | Schutzabstand
: o [‘ nach Tabelle 2
1
ANSICHT DRAUFSICHT
| Schutzabstand

nach Tabelle 2

Abbildung 9: Schemadarstellung bauliche Schutzmafinahme am Silo - Abstand zu Silo weniger als 5 m und
Silohéhe kleiner als die Hohe des benachbarten Gebdudes

5.3.3 Hohe Silo > Hohe Bauwerk

Die unter Punkt 5.3.3.1 und 5.3.3.2 angefuhrten baulichen MaBnahmen konnen alternativ
ausgefuhrt werden.

5.3.3.1 MaBnahme am Bauwerk/Gebaude:

Sofern der Abstand zwischen dem Silo und dem Gebaude mindestens 5 m betragt, ist der
dem Silo zugekehrte AuBenwandbereich des Bauwerks als
Brandwand/brandabschnittsbildende Wand auszufuhren.

Abstand Abstand
Silo zu Gebéiun:le\l >5m | Silo zu Gebaude | >5m |
\ |
5m ] -
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1 \\
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ANSICHT DRAUFSICHT
Schutzabstand Schutzabstand |

nach Tabelle 2 | I nach Tabelle 2

Abbildung 10: Schemadarstellung bauliche Schutzmafinahme am Gebdude - Abstand zu Silo mindestens 5
m und Silohéhe gréfier als die Hohe des benachbarten Gebdudes

Sofern der Abstand zwischen dem Silo und dem Gebaude weniger als 5 m betragt, ist die
Brandwand/brandabschnittsbildende Wand am Gebaude seitlich so weit zu verlangern,
dass ein seitlicher Branduberschlagsweg von 5 m zwischen Silo und dem
AuBenwandbereich ohne definierten Feuerwiderstand eingehalten wird

und
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die oberste Geschossdecke des dem Silo gegenuberliegenden Gebaudes bis zu einem
Abstand von 5 m zur SiloauBenwand in REI 90 und A2 sowie die Dacheindeckung in Broor(t1)
bzw. gleichwertig ausgefuhrt wird.

Als gleichwertig zu Broor(t1) gelten jedenfalls:

e 5 cm Kiesschicht oder mineralische Abdeckplatten
e Intensives Grindach

o Extensives Griindach mit mineralisch bestimmte Vegetationsschicht mit max. 20%
(Massenanteil) organischer Bestandteile und einer Schichtdicke > 30 mm

Abstand Abstand
Silo zu Geb3ude <5 I”l'lI Silo zu Gebiude |<5m|
| [
Anforderungen
an Bedachung
5m , %
! Anforderungen |_ =
an Bedachung E
SILO @
= (U]
<
& Gebaude :
a Seitliche Verlangerung
= . Brandwand/brandabschnitts-
bildende Wand
ANSICHT DRAUFSICHT
Schutzabstand | Schutzabstand

nach Tabelle 2 ! I nach Tabelle 2 I

Abbildung 11: Schemadarstellung bauliche Schutzmafinahme am Gebdude - Abstand zu Silo weniger als 5
m und Silohéhe gréfier als die Hohe des benachbarten Gebdudes

Fir die PV-Module muss der Abstand der PV-Module' zur SiloauBenwand zumindest 1 m
betragen. Bei einer Dacheindeckung des gegeniberliegenden Gebaudes, die nicht A2
erfullt, ist ein Abstand von mindestens 2 m (Abbildung 12) erforderlich.

Bedachung
nicht A2

Gebdude
mit PV-Anlage

DRAUFSICHT

Abbildung 12: Schemadarstellung Freihaltefldchen bei PV-Anlage auf benachbartem Gebdude (Dachein-
deckung erfiillt nicht Klasse A2)

1 Auf die allgemeinen Abstandsbestimmungen gemaR OVE-Richtlinie R 11-1 ,PV-Anlagen — Zusétzliche
Sicherheitsanforderungen - Teil 1: Anforderungen zum Schutz von Einsatzkraften der Feuerwehr wird hingewiesen
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5.3.3.2 MaBnahme am Silo:

Sofern der Abstand zwischen dem Silo und dem Gebaude kleiner als der Schutzabstand
nach Tabelle 2 ist, ist die dem jeweiligen Gebaude zugekehrte SiloauBenwand als
Brandwand/brandabschnittsbildende Wand auszufuhren und zumindest 10 m uber die
Oberkante der dem Silo zugekehrten AuBenwand des angrenzenden Gebaudes
hochzufuhren.

Abstand kleiner als Abstand kleiner als
i . Schutzabstand . . Schutzabstand
Silo zu Gebdude | nachTabelle 2 Silo zu Gebdude | nachTabelle2
i
\ (]
! < S
SILO SILO | 3 8
g ; s O
+ .
e Gebiude '
— I
w ]
« | Schutzabstand
nach Tabelle 2 ——
ANSICHT DRAUFSICHT
Schutzabstand

nach Tabelle 2

Abbildung 13: Schemadarstellung bauliche Schutzmafinahme am Silo - Abstand zu Gebdude kleiner als
Schutzabstand nach Tabelle 2 und Silohdhe gréfier als die Hohe des benachbarten Gebdudes

5.3.4 Silo im Bereich der Nachbargrundstiicks- bzw. Bauplatzgrenze

Sofern der Abstand zwischen dem Silo und der Nachbargrundstucks-/
Bauplatzgrenze kleiner als der Schutzabstand nach Tabelle 2 ist, Ausfuhrung der der
Nachbargrundstucks-/Bauplatzgrenze zugekehrten Siloaufenwand als Brandwand/brand-
abschnittsbildende Wand.
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Schutzabstand

nach Tabelle 2

Abbildung 14: Schemadarstellung bauliche Schutzmafinahme am Silo - Abstand zur Grundstiicks- oder
Bauplatzgrenze kleiner als Schutzabstand gemdf3 Tabelle 2

5.4 BrandschutzmaBnahmen bei Forderleitungen

Sofern Forderleitungen von und zu Silos durch oder uber brandabschnittsbildende
Bauteile, Brandwande oder Schutzabstande gefuhrt werden, ist durch geeignete
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MaBnahmen (z.B. Forderanlagenabschlusse, Ruckfahrsteuerungen, Loschanlagen, sonstige
anlagentechnische MaBnahmen) eine Brandubertragung wirksam einzuschranken.

6 Mahnahmen bei Siloanlagen im Verband

Silos benotigen untereinander keine Schutzabstande, sofern eine bebaute Flache der Silos
von 1.800 m? und eine Langsausdehnung von 100 m nicht uberschritten wird.

Sofern mehrere Silos miteinander anlagentechnisch (z.B. durch gemeinsame Austragung,
Forderbander) verbunden sind, sind Vorrichtungen vorzusehen, mit denen einzelne Silos
aus dem Siloverband ausgekoppelt werden konnen (z.B. Schieber, Schottbleche), um ein
Verschleppen des Brandes in andere Silos und ein Uberlaufen von Inertisierungsgasen in
nicht vom Brand betroffene Silos wirksam einzuschranken.

Diese Absperrungen sollten so situiert werden, dass sie manuell bedienbar sind (z.B. in
Bodennahe); anderenfalls mussen diese Absperrungen elektrisch gesichert bedienbar sein.

In Abhangigkeit von der Komplexitat von Siloanlagen im Verband sind die erforderlichen
Flachen fur die Feuerwehr, unter Berucksichtigung der Einsatzmoglichkeiten der
Feuerwehr, gemaB TRVB 134 F vorzusehen.

7 Anlagen zur Brandbekampfung und AuBenkiihlung

7.1 Allgemeines

Silos sind in Abhangigkeit der Silolagerklasse gemaBl Anhang A mit Anlagen zur
Brandbekampfung (z.B. Inertisierungsanlage, Sprihwasser-Loschanlage) auszustatten.

Sofern bei der Errichtung von Silos die MaBnahmen zur Begrenzung einer Brandubertragung
gemall Pkt. 5 nicht umgesetzt werden konnen, mussen unter Berucksichtigung von
Faktoren wie Schutzabstanden, Silohohe, Lage und Anordnung, vorhandenen Flachen fur
die Feuerwehr, etc. kompensatorisch anlagentechnische MaBnahmen, wie z.B.
Spruhwasser-Loschanlage zur AuBenkiihlung/Mantelberieselung, vorgesehen werden. Je
nach Bedarf ist auch die Silodachflache zu berieseln.

Sofern in der vorliegenden TRVB die Anforderung zur Ausfuhrung von Anlagen zur
Brandbekampfung und/oder AuBenkuhlung/Mantelberieselung definiert wird, ist eine
halbstationare Ausfuihrung ausreichend.

Die  Ausfuhrung einer stationaren Anlage zur Brandbekampfung und/oder
AuBenkuihlung/Mantelberieselung kann im Einzelfall (z.B. komplexe Anlagen, schwierige
Zuganglichkeit, zur Kompensation von Abweichungen) erforderlich werden. Je nach
Anwendungsfall ist hierbei eine automatische oder manuelle Auslosung der stationaren
Anlage erforderlich.

7.2 Spriihwasser-Loschanlage

Mit einer Sprihwasser-Loschanlage soll automatisch oder durch die Feuerwehr das
Einbringen von Loschwasser in den Silo ermoglicht werden, um einen Brand eindammen
zu konnen und/oder eine Staubbindung (ev. beim Austragen) zu ermoglichen.

Die Spruhwasser-Loschanlage dient nicht dazu, den Silo mit Wasser vollstandig zu fluten,
da dies ohne ausreichenden Abfluss statische Konsequenzen nach sich ziehen wirde. Das
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Ziel ist das Unterdrucken von Oberflachenbrande im Bereich des Silokopfs bzw. das
Erreichen einer Staubbindung beim Ausraumen des Silos.

Auf die Anwendungsbeschrankungen von Spruhwasser-Loschanlagen gemal Pkt. 0, Anhang
A, Tabelle 3 wird hingewiesen.

Dusen sind je nach Art des Silos zumindest an der Dachuntersicht des Silos anzubringen.
Sonstige mit dem Silo in Verbindung stehende Anlagenteile sind etwaig gesondert zu
betrachten.

7.2.1 Halbstationare Spriihwasser-Loschanlage
Halbstationare Sprihwasserloschanlagen sind wie folgt auszufuhren:

e Mindestwasserbeaufschlagung: 7,5 l/mZmin

e Offene Loschdusen: K-Faktor 80

o Aufteilung der Dusen: GleichmaRig, Schutzflache pro Dise max. 9,0 m2, Seitenabstand
von den Silowanden mindestens 1,5 m

e Rohrleitungen aus Stahl, verzinkt, sicher an der Silokonstruktion befestigt

¢ Maximaler Einspeisedruck: 8,0 bar

Die halbstationare Spruhwasser-Loschanlage ist mit einer fur die Feuerwehr geeigneten
Einspeisestelle zu versehen, welche wie nachstehend auszufuhren ist:

e Situierung der Einspeisestelle so, dass eine ungefahrdete Einspeisung durch die
Feuerwehr moglich ist

e Maximaler Abstand der CEinspeisestelle zur daflr erforderlichen Feuerwehr-
Bewegungsflache nach TRVB 134 F: 80 m

e Geeigneter Kupplungsanschluss in Abhangigkeit des erforderlichen Wasserbedarfs (i. d.
R. Festkupplung Storz C oder Storz B)

e Manometer an der Einspeisestelle. Der erforderliche Einspeisedruck ist zu berechnen.

e Kennzeichnung der Einspeisestelle gemaB ONORM F 2030 (siehe Pkt. 15.2.2) samt
Angabe des erforderlichen Einspeisedrucks

e Sofern mehrere Einspeisestellen zu verschiedenen Siloanlagen nebeneinander
vorliegen, sind eindeutige Kennzeichnungen zur verwechslungsfreien Zuordnung zur
jeweiligen Siloanlage anzubringen (Kennzeichnung gemaB ONORM F 2030)

e Am Tiefpunkt des Rohrnetzes ist eine Entleerungseinrichtung vorzusehen.

¥ ¥ ¥
®
Legende:
W Wasser-Einspeisung
SILO A Absperrarmatur (optional)

M Manometer

@ L Loschdisen

®
i{>-<1—< —@®

Abbildung 15: Schemadarstellung Halbstationdre Spriihwasser-Loschanlage

7.2.2 Stationare Spriihwasser-Loschanlage

Stationare Sprithwasser-Loschanlagen sind gemaB ONORM CEN/TS 14816 in der geltenden
Fassung in Verbindung mit der TRVB 147 S auszufuhren.

Seite 16/32 TRVB 16x S
Ausgabe E — 06.10.2025



7.3 Siloinertisierung

Bei Siloanlagen fur die gemaB Anhang A InertisierungsmaBnahmen vorzusehen sind, ist ein
Inertisierungskonzept durch den Silobetreiber in Abstimmung mit einem Gaselieferanten
unter Einbeziehung der Feuerwehr auszuarbeiten.

Das Inertisierungskonzept hat zumindest folgende Punkte zu beinhalten:

e Wer trifft die Entscheidung uber die Notwendigkeit einer Inertisierung und wer tragt
die Kosten?

o Welche Menge Inertgas ist unter Berlicksichtigung des Lagergutes, der Silogeometrie
und der vorgesehenen Einbringmoglichkeit (manuell oder halbstationar) erforderlich?

e Welcher Gaslieferant kann dem Silobetreiber in welcher Zeit die erforderliche Menge
Inertgas liefern?

e Wer muss im Alarmfall informiert werden?

e |Ist ein Sicherheitsbereich erforderlich; wenn ja, wie grof3?

o Wie werden die erforderlichen Messungen durchgefiihrt und von wem?

7.4 Moglichkeiten zur manuellen Silo-Inertisierung

Fur Silos mit brennbarem Lagergut ist bei einer Silohohe von mehr als 7,5 m im
SilofuBbereich eine Moglichkeit zur manuellen Einbringung von Inertgasen (i. d. R.
Stickstoff) z.B. mittels einer Einbringlanze (wird vom Gaslieferanten bereitgestellt) zu
schaffen.

Diese ist wie folgt auszufuhren:

e Einbringoffnung in der AuBenwand des Silos mit zumindest 80 mm Innendurchmesser.
Diese ist nicht erforderlich fur Silos mit AuBenwanden bei denen mit Mitteln der
Feuerwehr eine Offnung im Bedarfsfall hergestellt werden kann (z.B. Kunststoffsilos)

e Verschlusseinrichtung (z.B. Schraubverschluss, Kupplungsanschluss) muss mit Mitteln
der Feuerwehr offenbar ausgefiihrt sein

e Kennzeichnung nach ONORM F 2030 mit Angabe des Loschmittels

o Hohe der Einbringoffnung nicht mehr als 1,2 m uber der Standflache (sofern diese
Standflache sich nicht auf dem Gelandeniveau befindet, sind ausreichend
dimensionierte Podeste mit zumindest 2 m x 2 m Grundflache mit fix installiertem
Aufstieg zu schaffen).

Einbringdffnung @ 80 mm innen

SILO | mit Verschlusseinrichtung
N — v
Silofuf? Svtandfléche (+/-0,0 m)

Abbildung 16: Schemadarstellung - Offnung fiir manuelle Inertisierung

Diese Einbringmoglichkeit kann alternativ auch in anderen Anlagenteilen (z.B.
Beluftungseinrichtung) eingebaut werden, sofern sichergestellt ist, dass dadurch das
gasformige Loschmittel in den Silo zielgerichtet eingebracht werden kann
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(Absperreinrichtungen sind zu bericksichtigen). Bei Ausfiihrung in einer Beluftungsleitung
ist die Offnung mit einem normgerechten Tankwagenanschluss DN40/PN40 zu versehen.

Die Inertisierungsmoglichkeit ist wie nachstehend auszufuhren:

e Situierung der Einspeisestelle/n so, dass eine ungefahrdete Einspeisung moglich ist

e Maximaler Abstand der Einspeisestelle zur dafir erforderlichen Tankwagen-
Aufstellflache: 30 m (hierbei ist jedoch ein direkter Sichtkontakt zur Einspeisestelle
sicherzustellen)

e Schaffung einer fur einen Tankwagen des Gaslieferanten geeigneten Tankwagen-
Aufstellflache sowie einer ausreichenden Zufahrt dorthin (Andere Schleppkurven als
TRVB 134 F beachten)

o Geeigneter normgerechter Tankwagenanschluss DN40/PN40

e Kennzeichnung der Einspeisestelle gemal ONORM F 2030 (siehe Kapitel 11)

e Sofern mehrere Einspeisestellen zu verschiedenen Siloanlagen nebeneinander
vorliegen, sind eindeutige Kennzeichnungen zur verwechslungsfreien Zuordnung zur
jeweiligen Siloanlagen anzubringen (Kennzeichnung gemaB ONORM F 2030)

7.5 Halbstationare Inertisierungsanlage

7.5.1 Allgemeines

Die Siloinertisierung erfolgt grundsatzlich durch das Einbringen von Stickstoff in den Silo
(Theoretisch ist auch die Anwendung anderer Loschgase moglich, wenngleich die
Verwendung von Stickstoff am ublichsten ist). Je nach den ortlichen Gegebenheiten kann
dies sowohl mit gasformigem wie auch mit flussigem Stickstoff erfolgen.

Der allgemeine Siloaufbau (Wand, Dach, Verbindung zwischen der Wand und dem Dach,
Verbindung zwischen der Wand und dem Silofundament) muss moglichst luftdicht sein, um
den Lufteintrag in das Schuttgut zu begrenzen, jedoch auch, um den Austritt von Inertgas
im Fall eines Loschvorgangs zu minimieren.

Falls der Silo mit einem Luftungssystem (z.B. zur Kuhlung des Schuttgutes) ausgestattet
ist, muss dieses System auch abschaltbar sein und Luftein- und -auslasse mussen
geschlossen und abgedichtet werden konnen.

Halbstationare Inertisierungsanlagen konnen aus einer innen- oder auBenliegenden
Steigleitung mit einer oder mehreren Ringleitungen im Inneren des Silos, an welchen die
Dusen zur Einbringung von Stickstoff angebracht sind, bestehen.
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Abbildung 17: Beispiel fiir ein Verrohrungsschema einer halbstationdren Inertisierungsanlage

Detailausfuhrung:
e Ringleitung im Kopfraum mit vertikaler auBenliegender Rohrleitung und eigener
Einspeisestelle

¢ Ringleitung im Bodenbereich des Silos mit eigener Einspeisestelle
e Ab einer Silohohe von 30 m ist zusatzlich eine mittige Ringleitung mit eigener

Einspeisestelle vorzusehen

WICHTIG:
Das Material der Rohrleitungen und Ausriistungsgegenstidnde muss flir die

Anwendung von Stickstoff bei fliissigem Einbringen bis zu -196°C geeignet sein
(z.B. Edelstahl).

7.5.2 Einspeisung iiber bestehende Anlagentechnik

Fur die Inertisierung eines Silos muss nicht zwingend ein gesondertes Einspeisenetz
hergestellt werden; es kann auch ein Teil der bereits verbauten/projektierten
Anlagentechnik (z.B. Beluftungsleitungen) mitverwendet werden, sofern sichergestellt ist,
dass

e dadurch das gasformige Loschmittel in den Silo zielgerichtet eingebracht werden kann

(z.B. durch zusatzliche Absperreinrichtungen) und
e die Werkstoffe der Anlagentechnik fur den Einsatz von kaltem Stickstoff geeignet sind.

Dies ist projektspezifisch im Einzelfall zu klaren.
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7.5.3 Ausfiihrung Stickstoff-Anschliisse Einspeisestellen

Es sind normgerechte Tankwagenanschlusse DN40/PN40 aus Messing vorzusehen, sodass
diese durch jeden Gaslieferanten ohne die Verwendung von Adaptern verwendet werden
konnen.

Anmerkung:

Dies hat zusdtzlich den Vorteil, dass der Anschluss bei Vorhandensein einer weiteren
Steigleitung (z.B. flr die Feuerwehr zur Loschwassereinbringung als normgemdfie
Festkupplung Storz C oder B) nicht verwechselt werden kann.

Hinweis:

Wurde in vorangegangenen Loschversuchen bereits Wasser in den Silo eingespeist,
darf kein Stickstoff mehr in den Silo eingebracht werden, welcher eine Temperatur
von unter 0°C hat, da sonst unweigerlich Vereisungen entstehen und der Léscherfolg
dadurch behindert wird.

Folgende weiter Anforderungen sind zu erfiillen:

e Situierung der Einspeisestelle/n so, dass eine ungefahrdete Einspeisung moglich ist

e Maximaler Abstand der Einspeisestelle zur dafir erforderlichen Tankwagen-
Aufstellflache: 30 m (hierbei ist jedoch ein direkter Sichtkontakt zwischen der
Feuerwehr-Bewegungsflache und der Einspeisestelle zu gewahrleisten)

e Schaffung einer fur einen Tankwagen des Gaslieferanten geeigneten Tankwagen-
Aufstellflache sowie ausreichenden Zufahrt dorthin (Andere Schleppkurven als
TRVB 134 F beachten)

e Geeigneter normgerechter Tankwagenanschluss DN40/PN40

e Kennzeichnung der Einspeisestelle gemal ONORM F 2030 (siehe Kapitel 11)

e Sofern mehrere Einspeisestellen zu verschiedenen Siloanlagen nebeneinander
vorliegen, sind eindeutige Kennzeichnungen zur verwechslungsfreien Zuordnung zur
jeweiligen Siloanlagen anzubringen (Kennzeichnung gemaf ONORM F 2030)

7.5.4 Loschdiisen

Es sind Loschdusen zu verwenden, die unempfindlich gegen Verschmutzung sind (z.B.
federruckstellende Loschdusen wie CLAPET-Dusen). Diese offnen bei einem vorgegebenen
Druck in der Leitung, welcher die Ruckstellkraft der Feder uberschreitet. Wird dieser
Ansprechdruck unterschritten, schlieBen die Dusen wieder.

Anmerkung:

Dies hat mehrere Vorteile: Einerseits kann dadurch eine gleichmdpfige Verteilung
des Stickstoffes tiber den gesamten Siloquerschnitt sichergestellt werden und es
wird die Verschmutzung der Leitung durch eindringendes Lagergut vermieden.

7.6 AuBenkiihlung / Mantelberieselung

7.6.1 Halbstationare Spriihwasser-Loschanlage zur AuBenkiihlung/Mantelberieselung

Halbstationare Spruhwasser-Loschanlagen zur Mantelberieselung sind wie folgt
auszufuhren:

e Mindestwasserbeaufschlagung 1,5 I/m2min oder lt. ONORM CEN/TS 14816 in der
geltenden Fassung in Verbindung mit der TRVB 147 S

e Aufteilung der Disen lt. ONORM CEN/TS 14816 in der geltenden Fassung in Verbindung
mit der TRVB 147 S

e Verrohrung gemaB ONORM CEN/TS 14816 in der geltenden Fassung in Verbindung mit
der TRVB 147 S

Seite 20/32 TRVB 16x S
Ausgabe E — 06.10.2025



Die halbstationare Spruhwasser-Loschanlage ist mit einer fur die Feuerwehr geeigneten
Einspeisestelle zu versehen, welche wie nachstehend auszufuhren ist:

e Situierung der Einspeisestelle so, dass eine ungefahrdete Einspeisung durch die
Feuerwehr moglich ist

e Maximaler Abstand der Einspeisestelle zur dafur erforderlichen Feuerwehr-
Bewegungsflache gemal TRVB 134 F: 80 m

o Geeigneter Kupplungsanschluss in Abhangigkeit des erforderlichen Wasserbedarfs
(i. d. R. Festkupplung Storz B)

e Manometer an der Einspeisestelle. Der erforderliche Einspeisedruck ist zu berechnen.

e Kennzeichnung der Einspeisestelle gemaB ONORM F 2030 (siehe Kapitel 11) samt
Angabe des erforderlichen Einspeisedrucks

e Sofern mehrere Einspeisestellen zu verschiedenen Siloanlagen nebeneinander
vorliegen, sind eindeutige Kennzeichnungen zur verwechslungsfreien Zuordnung zur
jeweiligen Siloanlagen anzubringen (Kennzeichnung gemaB ONORM F 2030)

7.6.2 Stationare Spriihwasser-Loschanlage zur AuBenkiihlung/Mantelberieselung

Stationdre Sprilhwasser-Loschanlangen zur Mantelberieselung sind gemaB ONORM CEN/TS
14816 in der geltenden Fassung in Verbindung mit TRVB 147 S auszufuhren.

7.7 Ubergabe und Uberpriifungen

7.7.1 Halbstationadre Anlagen

Der Anlagenerrichter hat dem Siloanlagenbetreiber nach Fertigstellung der Anlage ein
Installationsattest Uber die ordnungsgemale Installation auszuhandigen (siehe Pkt. 17
Anhang D - Installationsattest). Im Installationsattest ist der ordnungsmaBe Einbau und die
Funktionstuchtigkeit der Anlage zu bestatigen.

Vom Anlagenerrichter ist der Siloanlagenbetreiber uber die Wirkungsweise, den
Benutzungsablauf und die Instandhaltung der eingebauten Anlage und uber die
erforderlichen Instandhaltungsintervalle nach Errichtervorgabe nachweislich zu
unterrichten. Dem Betreiber der Anlage ist eine Betriebsanleitung mitzuliefern.

Eigenkontrollen durch den Betreiber oder eine von ihm unterwiesene Person (UP) sind
sinngemal der ONORM F 3072 durchzufuhren.

7.7.2 Stationare Anlagen

Die Uberpriifung von stationaren Spriihwasser-Loschanlagen (Abschlussiiberpriifung und
Revision) ist gemal TRVB 147 S, Punkt 2, durch eine abnehmende Stelle gemal TRVB 001 A
durchzufihren.

8 Messstellen

Bei allen Silos mit brennbarem Lagergut sind verschlieBbare Offnungen (z.B. %2 Zoll) zum
gefahrlosen Einfuhren von Messsonden flr eine manuelle Messmoglichkeit von
Gaskonzentrationen (z.B. CO, O;) an nachstehenden Stellen auszuftihren:

e am SilofuB

e am Silokopf
o zirka auf halber Silohohe bei Silos mit einer Silohohe von mehr als 14 m uber dem
angrenzenden Gelande
Diese Messpunkte mussen fur die Feuerwehr sicher erreichbar sein (z.B. Aufstiegsleiter
mit Podesten, Schaffung einer Zuganglichkeit mit Hubrettungsfahrzeugen, Situierung der
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Messstellen nicht im Bereich von Druckentlastungsoffnungen bzw. Flammenprofilen,
etc.).

9 Austragemoglichkeiten

Im Brandfall kann es erforderlich werden, das Lagergut aus dem Silo auszutragen. Hierzu
wird in der Regel die vorhandene Austrageeinrichtung unter parallelem Einsatz der
technischen Brandschutzeinrichtungen (z.B. Inertisierung, Sprihwasser-Loschanlage)
verwendet.

Die Austrageeinrichtung muss jedenfalls dafiir geeignet sein, das ausgeschleuste Material
zu einer sicheren Abwurfstelle zu befordern.

Sofern der Austragungspunkt bzw. das Forderstreckenende nicht an einer sicheren
Abwurfstelle liegt, ist eine Notabwurfeinrichtung erforderlich, um etwaig brennendes
Material sicher auszuschleusen. Je nach Anlagenkonfiguration kann dies durch manuelle
oder automatische Umlenkung der Fordereinrichtung erfolgen.

Im Bereich der sicheren Abwurfstelle sind ausreichend groBe und befestigte Flachen (z.B.
zur Aufstellung von Auffangbehaltern fur das ausgetragene Lagergut bzw. zum manuellen
Abtransport beispielsweise mittels Radlader) vorzusehen.

Um einen manuellen Materialaustrag bei Ausfall der allgemeinen Austrageeinrichtung zu
ermoglichen, ist eine geeignete Notentleerungsoffnung vorzusehen (z.B. Notent-
leerungsstutzen bei Austrageeinrichtung, ausreichend druckfeste Zugangsoffnung im
Silobodenbereich). Die GroBe dieser Offnung ist in Abhiangigkeit der GroBe sowie des
Materials des Silos zu wahlen.

Diese Offnung muss so positioniert sein, dass diese vom Stand aus sicher gedffnet werden
kann.

Bei komplexen Anlagen kann es sinnvoll sein, eine gesonderte Not-Austragungseinrichtung
(z.B. zusatzliche Schneckenaustragung im unteren Silobereich ins Freie) vorzusehen.

Produktion
SILO —>

Not-
Austragungs-
einrichtung

—

Umlenkung
Bedienung manuell oder automatisch

Abbildung 18: Schemadarstellung Notaustrageeinrichtung
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10 Loschwasserbedarf

Bei freistehenden bzw. brandabschnittsmaBig von Bauwerken/Gebauden abgetrennten
Silos wird das Vorhandensein des Loschwasser-Grundschutzes nach TRVB 137 F 2021
vorausgesetzt und fur die Durchfuhrung wirksamer LoschmaBnahmen als ausreichend
erachtet.

Sofern zusatzliche anlagentechnische Brandschutzeinrichtungen erforderlich sind (z.B.
Berieselungsanlage), muss der hierfur erforderliche Loschwasserbedarf zusatzlich zum
Loschwasser-Grundschutz berticksichtigt werden.

11 Kennzeichnung und planliche Darstellung

11.1 Erforderliche Kennzeichnung am Silo / vor Ort

Jegliche Kennzeichnung am Silo ist gemaB ONORM F 2030, dauerhaft, gut sichtbar und
witterungsbestandig herzustellen.

11.1.1 Einsatztaktische Hinweise

In Abhangigkeit der vorliegenden Gegebenheiten konnen z.B. folgende Hinweise
erforderlich sein:

e AuBenliegende Kennzeichnung des Lagerguts im Silo
(Hinweis: es konnen Uberbegriffe wie ,Getreide“ verwendet werden, wenn sich
dadurch keine unterschiedlichen Auslegungen ergeben)

e Angabe, ob mit Wasser KEINE Brandbekampfung durchgeflihnrt werden darf
(z.B. NICHT mit WASSER LOSCHEN, da Quellgefahr!)

e Vor dem Einsatz von Wasser Stickstoff-Inertisierung in Erwagung ziehen

o WICHTIG: Kein Ldschwasser in die Silozellen einbringen und moglichst keinen
Luftsauerstoff in die Silozellen gelangen lassen (KEINE Offnungen manuell erzeugen!).
Explosionsgefahr!“

11.1.2 Einspeisestelle/n Inertisierungsanlage
Kennzeichnung jeder Einspeisestelle gemah ONORM F 2030 wie folgt:

o ,Einspeisestelle fir Stickstoff-Inertisierung Silo“

e NICHT MIT Loschwasser einspeisen (sonst Eisbildung bei nachtraglicher Stickstoff-
Einspeisung)“

e Schemadarstellung (vereinfachte Schnittdarstellung mit Leitungseintragung/en)

11.1.3 Einspeisestelle/n Halbstationare Spriihwasser-Loschanlage
Kennzeichnung jeder Einspeisestelle gemah ONORM F 2030 wie folgt:

o ,Einspeisestelle fur Spruhwasserloschanlage Silo | __ bar, ___ l/min“ (Werteangabe
je nach Anlagenplanung einsetzen)

e ,Loschwasser nur zur Brandeindammung / Staubbindung beim Austrag o.dgl.
einbringen; keine Flutung durchfuhren (Statik)!“

e Schemadarstellung (vereinfachte Schnittdarstellung mit Leitungseintragung/en)

Hinweis:

Der erforderliche Einspeisedruck durch die Feuerwehr setzt sich aus dem
notwendigen Ausgangsdruck an der Ldschdiise und dem statischen Druck aufgrund
der vorhandenen Forderhohe/Silohbhe sowie den Rohrreibungsverlusten
zusammen. An der Einspeisestelle ist jedenfalls der Einspeisedruck fiir die
Feuerwehr anzugeben.
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11.1.4 Einspeisestelle/n AuBenkiihlung / Mantelberieselung
Kennzeichnung jeder Einspeisestelle gemah ONORM F 2030 wie folgt:

e Einspeisestelle Mantelberieselung Silo | bar, l/min*
(Werteangabe je nach Anlagenplanung einsetzen)
e Schemadarstellung (vereinfachte Schnittdarstellung mit Leitungseintragung/en)

Hinweis:

Der erforderliche Einspeisedruck durch die Feuerwehr setzt sich aus dem
notwendigen Ausgangsdruck an der Léschdiise und dem statischen Druck aufgrund
der vorhandenen Forderhohe/Silohbhe sowie den Rohrreibungsverlusten
zusammen. An der Einspeisestelle ist jedenfalls der Einspeisedruck fiir die
Feuerwehr anzugeben.

11.1.5 Anbringung eines Silo-Funktionsschemas

Bei komplexeren Siloanlagen (z.B. miteinander verbundene Siloanlagen) ist die Anbringung
eines Silo-Funktionsschemas an einer zentralen, fur die Feuerwehr gut zuganglichen Stelle
im Nahbereich des Silos erforderlich (schematische Darstellung der Siloanlage inklusive
Forderelemente, Absperreinrichtungen, Loscheinrichtungen, etc.).

11.2 Planliche Darstellung

Bei Vorhandensein von Brandschutzplanen gemal TRVB 121 O ist die Siloanlage in diese
einzutragen. Weiters ist den Brandschutzplanen ggf. auch ein Funktionsschema gemaR
Pkt. 11.1.5 beizulegen.

12 Alarm - und Gefahrenabwehrplan

Sofern einer der folgenden Punkte zutrifft, ist fur die Siloanlage bzw. deren Verbund ein
Alarm- und Gefahrenabwehrplan nach den geltenden OBFV-RL zu erstellen:

e Sofern besondere Informationen fur den Gaslieferanten zur Inertisierung zu geben sind
(z.B. externer Verdampfer erforderlich)

e Besonders zu beriicksichtigende Handlungsempfehlungen zur Sicherstellung der
Sicherheit der Einsatzkrafte (z.B. besondere Schaltvorgange beriicksichtigen)

e Relevante Abweichungen zur vorliegenden TRVB, sofern dies Auswirkungen auf den
Feuerwehreinsatz und/oder den Einsatz durch den Gaslieferanten hat (z.B. wenn durch
den Gaslieferanten eine erhohte Menge an Schlauchmaterial aufgrund der Weglange
zwischen Aufstellflache und Einspeisestelle beigestellt werden muss)

Auf Ubereinstimmung mit einem allenfalls vorhandenen Inertisierungskonzept ist zu
achten.

Ungeachtet des Vorhandenseins eines Alarm- und Gefahrenabwehrplanes ist jedenfalls die
ortlich zustandige Feuerwehr Uber die ausgeflihrten Brandschutzeinrichtungen in Kenntnis
Zu setzen.
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13 Regelwerke (in der jeweils geltenden Fassung)

OIB-RL 2

OIB-RL 2.1

ONORM EN ISO 20023

ONROM EN ISO 20024

ONORM F 2030

ONORM M 7323

TRVB 118 H 2016

TRVB 137 F 2021

TRVB 147 S 2025

OBFV-RL VB-01

BGI 739-2

ONORM CEN/TS 14816

OIB-Richtlinie 2, Brandschutz, Osterreichisches Institut fiir Bau-
technik, OIB-330.2-029/23 01.05.2023

OIB-Richtlinie 2.1, Brandschutz bei Betriebsbauten, Osterreichisches
Institut fiir Bautechnik, OIB-330.2-030/23 01.05.2023

Biogene Festbrennstoffe - Sicherheit von Pellets aus biogenen
Festbrennstoffen - Sicherer Umgang und Lagerung von Holzpellets in
hauslichen- und anderen kleinen Feuerstatten; Austrian Standards
Institute, 2019-05-01

Biogene Festbrennstoffe — Sicherer Umgang und Lagerung von Pellets
aus biogenen Festbrennstoffen in kommerziellen und industriellen
Anwendungen; Austrian Standards Institute, 2020-09-15

Kennzeichen fir den Brandschutz - Anforderungen, Ausfiihrungen,
Verwendung und Anbringung; 15.12.2019

Aufstellungsbestimmungen fur ortsfeste Druckbehalter zum Lagern
von Gasen; 15.12.2020

Automatische  Holzfeuerungsanlagen, Osterreichischer Bundes-
feuerwehrverband und die osterreichischen Brandverhutungsstellen:
Technische Richtlinien vorbeugender Brandschutz; 2016

Richtlinien fur den Loschwasserbedarf, Osterreichischer
Bundesfeuerwehrverband und die osterreichischen Brandverhiitungs-
stellen: Technische Richtlinien vorbeugender Brandschutz; 2021

Spriihwasser-Loschanlagen, Osterreichischer Bundesfeuerwehrver-
band und die osterreichischen Brandverhiitungsstellen: Technische
Richtlinien vorbeugender Brandschutz (derzeit in Ausarbeitung)

Die Loschwasserversorgung, Richtlinie des Osterreichischen

Bundesfeuerwehrverbandes; 1999

Absauganlagen und Silos fiur Holzstaub und Berufs-

genossenschaft Holz und Metall, 01.07.2012

Ortsfeste Brandbekampfungsanlagen - Spriihwasserloschanlagen -
Planung, Einbau und Wartung, 01.02.2009

-spane;
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14 Anhang A - Einstufung

in Silo-Lagerklasse - SLK

(normativ
Tabelle 3: Einstufung in Silo-Lagerklasse (SLK)
o
a _ = | ¢E E e
% 2 3 % ‘E 89 Sprithwasser- Manuelle :-:‘a;?ts;i?;lr%r:‘arse_ Spezielle
Stoff oy = 5 S % 5| Loschanlage Silo-Inertisierung g p
S o ) . . anlage Gefahren
4 = g -3 X erforderlich erforderlich .
: () x TR erforderlich
8 g | a3
o EaQ
JAW JA JA®
Holz-Staub 3 JA JA JA wenn Silohohe wenn Silohohe wenn Silohohe
>7,5m 7,5m-25m >25m
JA® JA, JA @
Holz-Spane 3 JA JA JA wenn Silohohe wenn Silohche wenn Silohche
>7,5m 7,5m-25m >25m
JA JA
Kohle / NEIN R o
3 JA JA NEIN . wenn Silohohe wenn Silohohe
Kohlestaub (UNZULASSIG) BB it 25 m
Keine Wasser-
NEIN e e az?flv:sr;?gl:??
Holz-Pellets 3 JA JA JA (UNZULASSIG) wenn Silohche wenn Silohche S ETENR
7,5m-25m >25m ung bei offenem
Brand im Silokopf-
raum moglich)
JA JA JA
Holz-Hackgut 3 JA JA NEIN wenn Silohoche > wenn Silohohe wenn Silohohe
7,5m 7,5m-25m >25m
JA JA
Zucker 2 JA JA NEIN wenn Silohohe > wenn Silohohe
14 m >7,5m
Getreide JA JA
(Ganzes Korn), 2 JA JA® NEIN wenn Silohohe > wenn Silohohe
Trockenmais 14 m >7,5m
- i JA Vereisungs-
Mg‘cikr‘;rt“ 2 | JA | JA | NEIN | wenn Silohdhe > NEIN (UNZTJEJ\-“SSIG) gefahr durch
14 m Stickstoff
Sonstige JA JA
Futtermittel 2 JA JA NEIN wenn Silohohe > wenn Silohohe
(ausgenommen Silage) 14 m >14 m
JA JA
NITEES O 2 | JA | JA® | NEIN | wennSilohthe > |  wenn Silohdhe
Granulate
14 m >7,5m
NEIN JA JA
Mehl 2 JA JA NEIN . wenn Silohohe wenn Silohohe
(UNZUERSSIG) 7,5m-25m >25 m
NEIN JA JA
Starke 2 JA JA NEIN . wenn Silohohe wenn Silohohe
(UNZUERSSIG) 7,5m-25m >25 m
- i Vereisungs-
Ma‘g:}icfel 1| A | JA | NEN NEIN NEIN (UNZ“L'JETSSI G | eefanr durch
g Stickstoff
) Vereisungs-
Gasr}lz:ogn 1 JA | NEIN | NEIN NEIN NEIN (UNZTJELI;\'\lssm) gefahr durch
g Stickstoff
Zement 1 NEIN | NEIN NEIN NEIN
Gips 1 NEIN | NEIN NEIN NEIN
Kalksteinmehl 1 NEIN | NEIN NEIN NEIN
Salz 1 NEIN | NEIN NEIN NEIN
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() unter Beriicksichtigung von Briicken- und Stockbildung
(2) feldfallendes Getreide ohne Zusatzbehandlung, wie Entstaubung, Reinigung, etc.
() je nach Staubanteil unterschiedliche Einstufung méglich

“4) Moglichkeit fur Stickstoffeinspeisung als auch Wasserberieselung erforderlich, um je nach Brandszenario
verschiedene einsatztaktische Moglichkeiten zu gewahrleisten (VORSICHT: nach Wasserberieselung ist KEINE
Stickstoffflutung mehr zulassig, da Eisbildung zu erwarten ist!)

Hinweis:

Es ist auch eine Inertisierung mit anderen Gasen (z.B. Argon) méglich (jedoch nicht
angeftihrt, da untblich). Hierfiir wdren die im Einzelfall erforderlichen
Zusatzmafinahmen (ev. andere Anschliisse) zu beachten. Von der Verwendung von
CO; zur Inertisierung wird aus Grinden des Explosionsschutzes (z.B. Bildung einer
statischen Aufladung in Einzelfdllen) abgeraten (siehe auch ONORM ISO 20024).
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15 Anhang B - Muster fiir Kennzeichnung von Silos
(informativ)

15.1 Musterkennzeichnung Silo mit Stickstoff-Inertisierungseinrichtung

15.1.1 Einsatztaktische Hinweise

Lagergut: Holzpellets
NICHT mit WASSER LOSCHEN, da Quellgefahr!
Stickstoff-Inertisierung im Brandfall erforderlich

WICHTIG: Kein Loschwasser in die Silozellen einbringen und
moglichst keinen Luftsauerstoff in die Silozellen gelangen
lassen (KEINE Offnungen manuell erzeugen!).
Explosionsgefahr!

Abbildung 19: Kennzeichnung Silo mit Stickstoff-Inertisierungseinrichtung

15.1.2 Einspeisestelle/n Inertisierungsanlage

Einspeisestelle fur Stickstoff-Inertisierung Silo
Zumindest erforderliche Schlauchlange: __ m

NICHT MIT Loschwasser einspeisen!
(sonst Eisbildung bei nachtraglicher Stickstoff-Einspeisung)

Abbildung 20: Kennzeichnung Einspeisestelle/n Inertisierungsanlage

15.1.3 Silo-Funktionsschema

Loschdisen
!
v v v v

(0]

- o)

Silo-Kopfraum  © H
2 5
g5
[l
3 U
T ™
o g
N o

Messstellen /L —< SILO

Einspeisestellen fiir Feuerwehr
mit Storz C- od. B-Kupplung

. Ringleitung 1
Ringleitung 2

v[¥ ¥

SilofuR o

Abbildung 21: Beispiel Funktionsschema Silo mit Stickstoff-Inertisierungseinrichtung
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15.2 Musterkennzeichnung Silo mit Spriihwasser-Loschanlage

15.2.1 Einsatztaktische Hinweise

Lagergut: Kunststoffgranulat
WICHTIG: Nicht mit Wasser in die Silozelle spritzen und

moglichst keinen Luftsauerstoff in die Silozellen
gelangen lassen (KEINE Offnungen manuell erzeugen!).
Explosionsgefahr!

Abbildung 22: Kennzeichnung Silo mit Silo mit Spriihwasser-Ldschanlage

15.2.2 Einspeisestelle/n Spriihwasser-Loschanlage

Einspeisestelle Spruhwasser-Loscheinrichtung
Silo | 5 bar, 200 [/min

Loschwasser nur zur Brandeindammung /
Staubbindung beim Austrag odgl. einbringen;
keine Flutung durchfiihren (Statik)!“

Abbildung 23: Kennzeichnung Einspeisestelle/n Spriihwasser-Loschanlage

15.2.3 Silo-Funktionsschema

Loschdlisen

v v v v

Silo-Kopfraum o

z.B. aulenliegende

Steigleitung

Messstellen /L —< SILO

Einspeisestellen fir Feuerwehr
mit Storz C- od. B-Kupplung

4 Ringleitung 1
Ringleitung 2

v[v ¥

SilofuR ©

Abbildung 24: Beispiel Funktionsschema Silo mit Spriihwasser-Ldoschanlage
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16 Anhang C - Anwendungsempfehlungen fiir
Zusammenarbeit zwischen Feuerwehr und dem
Gaslieferanten bei der Brandbekampfung eines Silo-
Brandes mittels Inertisierung (informativ)

Nicht befugte und andere nicht unterwiesene Personen aus dem Gefahrenbereich
verweisen.

Informationen zum Baustoff des Silos, Lagergut sowie dem Material von
Inertisierungsleitungen einholen (sofern nicht eindeutig erkennbar) = Wichtig fir den
Detailvorgang der Stickstoff-Inertisierung.

Informationen Uber die bis zum Eintreffen des Gaslieferanten getroffenen MaRnahmen
der Feuerwehr bzgl. Lokalisierung und Bekampfung des Brandherdes einholen.
Sicherheitseinweisung der Feuerwehr vor Ort uber die Gefahren und
Sicherheitsvorkehrungen beim Umgang mit fliissigem und gasférmigem Stickstoff sowie
CO (idealerweise mit den entsprechenden Sicherheitsdatenblattern).

Elektrische Versorgung im Bereich des Silos - sofern moglich und sinnvoll - abschalten,
um die Explosionsgefahr durch CO, Staub, etc. zu minimieren.

Raume und Schachte dirfen wahrend des Inertisierungsvorgangs nur unter Mitfuhrung
eines Mehrgas-Messgerates und mit umluftunabhangigem Atemschutz betreten werden
(Erstickungsgefahr!!!) - ABSPERREN durch Feuerwehr fir UNBEFUGTE.
Abdichtung/Absperrung etwaiger Rohrzuleitungen in den Silo - soweit gefahrlos
moglich.

Wahrend des Inertisierungsvorganges ist die Siloatmosphare in Abstanden von ca.
30 min mit einem Messgerat auf CO- und O;-Anteile zu uberprifen. Dies muss
protokolliert werden.

Zwischenzeitliche Kontrolle mit Warmebildkamera (Silowandtemperatur, Temperatur
austretender Rauchgase).

Sollte der CO-Gehalt im Rauchgas stark absinken, ist anzunehmen, dass im Zentrum
des Glutnestes eine Inertisierung stattfindet.

Nach vollstandiger Inertisierung sollte der Silo Uber mehrere Stunden im
verschlossenen Zustand gehalten werden, um die Inertisierung besser einwirken lassen
zu konnen (Haltedruck!). Weiters sollte der Kopfraum weiterhin mit Stickstoff unter
leichtem Uberdruck tiberlagert werden (verhindert zusatzlich Lufteintritt).

Nach Abwarten der oben genannten Zeitdauer kann nach Absprache mit der Feuerwehr,
Siloeigentumer und Gaslieferant mit dem vorsichtigen Entleeren des Silos begonnen
werden (Achtung: Durch den niedrigen O;-Gehalt im Silo muss dabei ein
umluftunabhangiger Atemschutz getragen werden! Oder es muss darauf geachtet
werden, dass im Silo wieder ausreichend Sauerstoff vorhanden ist, was aber zu einem
erneuten Aufflackern der Glutnester fiihren kann.).

Ein volliges Erloschen des Brandes bzw. aller Glutnester darf NICHT angenommen
werden - es muss daher wahrend des Entleerens des Silos mit einem Wiederaufflammen
von Glutnestern gerechnet werden.

Wahrend der Entleerung ist eine Brandwache erforderlich.

Die Beendigung der Inertisierung ist in Absprache zwischen Feuerwehr-Einsatzleitung,
Gaslieferant und Eigentumer durchzufihren.
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17 Anhang D - Installationsattest (normativ)

Seite 1 von 1

ATTEST

fur Projektierung, Installation und Funktion einer halbstationaren Loschanlage fur Silo:

Firma, Adresse:

Silobezeichnung:

Art der Anlage: O Inertisierungsanlage O Spruhwasser-Loschanlage

Zweck: O Brandbekampfung im Silo O AuBenkiihlung/Mantelberieselung

Wir bestatigen, dass die ordnungsgemal errichtete halbstationare Loschanlage fiir den oben
bezeichneten Silo, deren Bestandteile und die Montage den Anforderungen der
TRVB 163 S / 2025 sowie den einschlagigen Normen und Gesetzen entsprechen.

Die Ausfuhrung stimmt mit beiliegenden

e behordlichen Genehmigungen (Bescheid/GZ/Datum)

e Projektunterlagen samt Beilagen/Planen (Bezeichnung/Datum)

uberein.

Die halbstationare Loschanlage wurde am auf ihre Funktionstuchtigkeit
uberpruft.

Frau/Herr , Firma
wurden Uber die Wirkungsweise und den Benitzungsablauf nachweislich unterrichtet.

Zusatzlich wurde der Betreiber Uber die erforderliche Instandhaltung und die

Instandhaltungsintervalle der halbstationaren Loschanlage am nachweislich
informiert.
Die Betriebsanleitung wurde am an den Silobetreiber in ___-facher Ausgabe /

digitaler Form Ubermittelt.

Die Ubergabe der Anlage an den Betreiber erfolgte am

Ort / Datum Firmenmalige Fertigung
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