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Ziel dieser Information ist es, Entscheidungshilfen fur die Einsatzdurchfiihrung zu geben.

Die Information hat aber keinen Normcharakter, der Einsatzleiter kann daher
entsprechend seiner Lagefeststellung und Lagebeurteilung bei der Bekdmpfung der
Gefahr auch eine andere Vorgangsweise wahlen.

Diese Information wurde mit Unterstiitzung der

erstellt.
Erarbeitung durch:
Sachgebiet 4.6 ,,Schadstoffe*
Copyright: Osterreichischer Bundesfeuerwehrverband

Siebenbrunnengasse 21/3

A - 1050 WIEN

Telefon: 01/545 82 30

FAX: 01/5458230-13

Internet:  www.bundesfeuerwehrverband.at

Mail: office@bundesfeuerwehrverband.at
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1. ALLGEMEINES

Gegenstand dieser Info ist die Eigenschaft ,Brennbarkeit” von Flussigkeiten.
Weitere Eigenschaften wie ,Giftigkeit®, ,Atzwirkung® oder ,Umweltgefahr werden nicht im
Detail behandelt.

1.1 BESCHREIBUNG

Brennbare Flussigkeiten sind Flussigkeiten, deren Dampfe mit Luft brennbare Gemische
bilden. Die Flussigkeiten selbst brennen nicht!

1.2. VORKOMMEN UND VERWENDUNG

Brennbare Flussigkeiten werden als Kraftstoffe, Losungsmittel, chemische Rohstoffe und
in vielen anderen Anwendungen genutzt.

Neben natirlich vorkommenden brennbaren Flussigkeiten (Erdél, ...) gibt es eine grol3e
Palette an biochemisch (Ethanal, ....) bzw. synthetisch hergestellten brennbaren
Flussigkeiten (Schwefelkohlenstoff).

1.3. PHYSIKALISCHE, CHEMISCHE UND TOXIKOLOGISCHE DATEN

Der Begriff ,Brennbare Flussigkeiten“ umfasst eine Vielzahl von Stoffen, deren
physikalische, chemische und toxikologische Daten stark variieren und die MaRnahmen
beim Feuerwehreinsatz in hohem Mal3e beeinflussen.

Die rasche Beschaffung dieser Daten und die Kenntnis der tatsachlich vom Stoff
ausgehenden Gefahren fihren dazu, dass der Einsatzablauf in den meisten Féllen
vereinfacht werden kann.

2. VORSCHRIFTEN
2.1. TRANSPORTVORSCHRIFTEN GEMAR ADR / RID
2.1.1. Kennzeichnungen von Transportfahrzeuge fir Versandbehalter

Orange Warntafel (ohne Gefahrnummer und ohne Stoffnummer).

oder
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2.1.2. Transportkennzeichnung fur Tankwagen, Tankcontainer und
Versandbehalter

Roter Gefahrzettel (auf die Spitze gestelltes Quadrat) mit Flammensymbol und eventuell
o Ziffer 3 und

o Text ,flammable liquid“ oder ,inflammable liquid®.

Gefahrzettel 3

o

INFLAMMABLE LIQUID

Orange Warntafel mit schwarzer Beschriftung

Diesel6l / Heiz6l EL / Gasol Ottokraftstoff / Benzin Schwefelkohlenstoff

30 ||| 33 || [336
1202 | {1203 ] | [1131

2.2. KENNZEICHNUNG FUR DEN ANWENDER

2.2.1. Chemikaliengesetz BGBI. | 53 / 1997 idgF,
Chemikalienverordnung BGBI. Il 81 /2000 idgF

Die Kennzeichnung gemafl} Chemikaliengesetz erfolgt mit den Zetteln fr
,hochentzindlich bzw. ,leicht entzindlich“ und R+S-Satzen.

hochentziindlich leicht entziindlich entzindlich
Flammpunkt unter 0°C Flammpunkt unter 21°C
und und Flammpunkt 21 bis 55°C
Siedepunkt max. 35°C nicht hochentzindlich
Kennbuchstabe: F+ Kennbuchstabe: F kein Kennbuchstabe

F+ F

kein
Gefahrensymbol

kein
Kennbuchstabe

Beispiel: Diethylether Beispiel: Ethanol Beispiel: Kerosin, Petroleum
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2.2.2. Kennzeichnung fir den Anwender — Globally Harmonised System (GHS)

Kategorie 1 Kategorie 2 Kategorie 3
Flammpunkt
Flammpunkt < 23°C Flammpunkt < 23°C 2 23°C und =60°C
und und (zusatzlich auch Gasole, Diesel
Siedebeginn < 35°C Siedebeginn > 35°C und leichte Heizéle mit

Flammpunkt 55-75°C)

Signalwort: Gefahr! Signalwort: Gefahr! Signalwort: Achtung!
Gefahrenhinweis: H224 Gefahrenhinweis: H225 Gefahrenhinweis: H226
Sicherheitshinweise — Pravention: P210, P233, P240, P241, P242, P243, P280
Sicherheitshinweise — Reaktion: P303 + P361 + P353, P370 + P378
Sicherheitshinweise — Lagerung: P403 + P235
Gefahrenhinweise
Flassigkeit und Dampf extrem entzindbar. H224
Flassigkeit und Dampf leicht entziindbar. H225
Flissigkeit und Dampf entziindbar. H226
Sicherheitshinweise
Von Hitze/Funken/offener Flamme/hei3en Oberflachen fernhalten. Nicht P210
rauchen.
Behalter dicht verschlossen halten. P233
Behalter und zu beflllende Anlage erden. P240
Pravention EprosionggeschUtzte elektrische P24l
Anlagen/Luftungsanlagen/Beleuchtungsanlagen/.../verwenden.
Nur funkenfreies Werkzeug verwenden. P242
MafRnahmen gegen elektrostatische Aufladungen treffen. pP243
Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz tragen. P280
BEI BERUHRUNG MIT DER HAUT (oder dem Haar): P303 +
Alle kontaminierten Kleidungsstiicke sofort ausziehen. Haut mit Wasser P361 +
Reaktion abwaschen/duschen. P353
Bei Brand: ... zum Ldschen verwenden. PS’;?;
Aufbewahrung | An einem gut beliifteten Ort aufbewahren. P403
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2.3. KENNZEICHNUNGSVERORDNUNG BGBI. Il NR. 101/1997 idgF

Gefahrenbereiche sind gemal ,Verordnung Uber die Sicherheits- und Gesundheits-
kennzeichnung bei der Arbeit* mit nachstehendem WARNZEICHEN zu kennzeichnen.

Warnung vor
feuergefahrlichen Stoffen

2.4, VERORDNUNG UBER BRENNBARE FLUSSIGKEITEN
(VbE BGBI 240/1991 idgF)

Gemal dieser Verordnung werden brennbare Flissigkeiten nach ihrem Flammpunkt in
Klassen und nach ihrer Mischbarkeit mit Wasser in Gruppen eingeteilt.

2.4.1. Brennbare Flissigkeiten der Gruppe A
sind Flussigkeiten, die nicht oder nicht in jedem Verhaltnis mit Wasser mischbar sind.

Gi{:g;in' Flammpunkt Beispiele
Al < 21°C leicht entziindlich ;| Vergaserkraftstoff (Benzin)
All von 21°C bis 55°C entzundlich Kerosin, Petroleum
Alll tber 55°C bis 100°C schwer entzindlich : Dieselkraftstoff, Gasol

2.4.2. Brennbare Flissigkeiten der Gruppe B
sind Flussigkeiten, die in jedem beliebigen Verhaltnis mit Wasser mischbar sind.

Gefahren- .
Klasse Flammpunkt Beispiele
B I < 21°C leicht entziindlich i Methanol
B Il von 21°C bis 55°C entziindlich | Propanol, Ameisenséure,
Essigsaure, Hydrazin
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2.4.3. Besonders gefahrliche brennbare Flussigkeiten
o sind Flussigkeiten mit
o  einem Flammpunkt < -18°C
und
o einer Zundtemperatur von 200°C oder darunter (wie zB Diethylether)
oder
o brennbare Flissigkeiten mit (gemald ADR) zusatzlichen besonderen Gefahren, wie
o  sehr giftig (wie zB Methylisocyanat),
o sehr atzend (wie zB Methyltrichlorsilan),
o selbstentzindlich (wie zB Aluminiumalkyle),
o  organische Peroxide (wie zB Dibenzoylperoxid).
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3. LAGERUNG UND TRANSPORT

Neben

»  der typischen Behalterform (wie zB Kanister, Fasser, IBC, Kesselwagen, Tanks,
Rohrleitungen, Pipelines,...) und

» der Transport- und Behalterkennzeichnung sowie

»  der Kennzeichnung von Rohrleitungen (Farbe, Beschilderung, ..

konnen Informationen

»  durch Transportpapiere und den Brandschutzplan sowie
»  Auskinfte des Betriebspersonals

gewonnen werden.

)
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4. GEFAHREN

4.1. BRAND- UND EXPLOSIONSGEFAHR

o Die Dampfe brennbarer Flissigkeiten bilden mit Luft zindfahige Gemische.

o Sie sind schwerer als Luft und breiten sich in Bodennéhe, der Windrichtung und /
oder dem Gefalle folgend aus.
Besonders gefahrdet sind daher tiefergelegene Raume, Schachte, Kanale u.a.

o Die Dampfe brennbarer Flissigkeiten konnen selbst in gro3erer Entfernung von der
Austrittsstelle noch zundfahig sein, eine Rickzindung bis zur Austrittsstelle ist
maoglich.

o Auch entleerte ungereinigte Behalter konnen ztindfahige Dampf-Luft-Gemische
enthalten, die bei Zindung zur Raumexplosion (mit Bersten des Behélters) fihren
kann.

o Typisch fur brennbare Flussigkeiten ist die gelborange Flamme und die starke
RuRentwicklung im Brandfall. Manche Stoffe (wie zB Alkohole, ...) brennen ohne
starke Ru3entwicklung und mit kaum sichtbarer Flamme.

4.2. GEFAHREN FUR DEN MENSCHEN

o Gesundheitsgefahrdungen
o  Verbrennungen durch Flammeneinwirkung und Wéarmestrahlung bei Brand
o Rauchgasvergiftung durch Einatmen von Brandgasen
o  bei Austritt
unspezifische Wirkung:  Kopfschmerzen, Ubelkeit, Erbrechen

betaubende Wirkung: Bewusstlosigkeit, Atemstillstand durch Einwirkung
auf das Zentralnervensystem

erstickende Wirkung infolge Verdrangung des Luftsauerstoffes
o  bei Kontamination
Hautschaden infolge entfettender Wirkung

Giftwirkung infolge Hautresorption sowie sonstiger Inkorporation kann bei
langerer Einwirkung zu Schaden an allen inneren Organen fihren.

o Auswirkung von Druckwellen.

o Erstickungsgefahr durch Sauerstoffverdrangung in geschlossenen Raumen.

4.3. GEFAHREN BEI WARMEEINWIRKUNG AUF DEN BEHALTER

Eine Erwadrmung des Behalters fiihrt neben der starkeren Verdampfung zur Ausdehnung
der Flussigkeit.

Diese beiden Effekte bewirken bei geschlossenen Behaltern eine Erhéhung des Drucks
und kénnen zum Bersten fihren.

Sobald die Fliussigkeit das gesamte Behaltervolumen ausfllt, geht der weitere
Druckanstieg sehr rasch vor sich. Da Flissigkeiten nicht komprimierbar sind kommt es zur
hydraulischen Sprengung des Behalters mit Stofffreisetzung.
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Die schlagartige Freisetzung und spontane Verdampfung der brennbaren Flissigkeit fuhrt
nach Vermischung mit Luftsauerstoff bei Anwesenheit einer Ztuindquelle zur Explosion der
zuindfahigen Wolke (BLEVE - boiling liquid expanding vapor explosion).

4.4.

ALLGEMEINE GEFAHREN

Wassergefahrdung

o  durch EinflieRen brennbarer Flussigkeiten in Oberflachengewésser (Flisse,
Seen) und

o  Grundwasserverseuchung beim Eindringen (Versickern) brennbarer
Flissigkeiten ins Erdreich.

Fur die Gefahrenbeurteilung wichtig: ~ mischbar mit Wasser .... ja oder nein
schwerer oder leichter als Wasser

Ein Liter Mineral6lprodukt macht
o ca. 1 Million Liter Trinkwasser fur den Menschen ungeniel3bar bzw.
o  ca. 10 Millionen Liter Trinkwasser fur Tiere unbrauchbar.

Gefahren fur Abwasserreinigungsanlagen (Klaranlagen)

Gelangen brennbare Flussigkeiten in die Kanalisation, ist neben der
Explosionsgefahr die Biologie der Abwasserreinigungsanlagen akut gefahrdet;
dies kann zum Zusammenbruch der Reinigungsfunktion fihren.
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5. MARNAHMEN

5.1. ALLGEMEINE MABRNAHMEN

Gefahrenzone festlegen und absperren (mind. 30-60 m).
o  Ausstromrichtung und Windrichtung beachten.

o Ist die Zundung gré3erer Dampfmengen wahrend des Einsatzes nicht
auszuschliel3en, missen grofl3ere Abstadnde gewahlt werden. (Warmestrahlung,
Druckwellen).

Gefahrdete Personen aus der Gefahrenzone bringen.

Sekundéarbrande l6schen.

Zundquellen in der Gefahrenzone beseitigen.

Brandschutz aufbauen (Wasser, Schaum, Ldschpulver).

Nur das erforderliche Minimum an Einsatzkréaften in der Gefahrenzone einsetzen.

Wirkzone frihestmoglich (mit zB Explosimeter, Gasspurgerat, Gasmess- und
-warngerat) festlegen und regelmafiig tberprufen.

Wirkzone NP2t lgr6Rer oder gleich 100 % der UEG / UZG)

Wirkzone: Konzentration
> 100 % der UEG / UZG

Innerhalb der Wirkzone dirfen nur geeignete Gerate eingesetzt werden!
o Grenze der Gefahrenzone anpassen: Mind. 30-60 m ab Wirkzone.

mind. 30 - 60m

mind. 30 - 60m

Wirkzone

Sicherheitszone

Gefahrenzone: Grenze der
Wirkzone plus mind. 30-60 m

o Mafl3nahmen gegen elektrostatische Aufladung (Potenzialausgleich, Erdung) treffen.

o Stromversorgung in einer aul3erhalb der Gefahrenzone liegenden Schaltstelle
abschalten.
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5.2. MARNAHMEN BEI AUSTRITT OHNE BRAND

Sofortmallnahmen zur Schadensbegrenzung
o Weiteres Austreten der brennbaren Flissigkeit verhindern.
o  Absperrventile schlieRen.
o  Austrittsstelle abdichten, dazu z.B. Keile, Pfropfen in die Leckstelle eintreiben.
o Bandagen oder Leckdichtkissen anlegen.
o Ausbreitung verhindern z.B. durch
o Auffangen (Behélter, Planen)

o  Schéachte und Kanaleinlaufe abdecken(Schachtabdeckungen, Dichtkissen,
Planen)

o  Eindammen (Sand, Erdreich, Pfosten, Olsperren)
o Aufsaugen (Bindemittel, Sand, Erdreich)
o Umpumpen
o Graben, Kanale und Geféalle sind besonders zu beachten.

o Eindringen von Flissigkeit und Dampfe in Kellerfenster und Kanaleinldufe durch
VerschlieRen und Abdichten verhindern.

o Léschwasserriickhaltung bedenken/vorbereiten.

5.3. ZUSATZLICHE MARNAHMEN BEI BRAND

5.3.1. Einwirkung des Brandes auf einen Behalter

Eine besondere Gefahrdung des Behalters tritt durch grof3flachige Hitzeeinwirkung ein.
Mogliche Folge: Ausweitung des Brandes (Verdampfung, Drucksteigerung, BLEVE, ...).

Gefahrdet ist vor allem die Behalterwand oberhalb des Flussigkeitsspiegels, da diese nicht
durch das ,Sieden® der Flussigkeit gekunhlt wird.

Eine gefahrbringende Erwarmung kann durch Kuhlung
o aus maoglichst grol3er Entfernung bzw. Deckung

o mit weitreichenden Wasserstrahlen (B-Rohr, Wasserwerfer);
Kuhlwasserbedarf: Mind. 15 |/ (m2 . min)

verhindert werden.

Das Kiuhlwasser ist méglichst gleichmalig auf die gesamte zu schitzende
Behalteroberflache aufzubringen.

5.3.2. Gefahrdung der Behélter durch Strahlungswéarme

Zur Kihlung von Behéltern und Konstruktionen vor strahlender Warme sind die
gefahrdeten Flachen mit mind. 1,5 | / (m? . min) zu beaufschlagen.

5.4. LOSCHEN VON BRENNBAREN FLUSSIGKEITEN

5.4.1. MaflRnahmen vor dem Léschen
o Ruckzindungen vermeiden.

o Innerhalb der Wirkzone erhitzte Metallteile unter die Zindtemperatur der Flissigkeit
kihlen.
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5.4.2. Loschmittel

In den meisten Féallen (insbesondere bei langerer Vorbrennzeit oder FlieRbranden) ist der
gleichzeitige Einsatz mehrerer Léschmittel, also ein

kombinierter Loscheinsatz
von
o Pulver (alternativ Hochdrucksprihstrahl) zur Bekdmpfung des Flammbrandes,
o Schaum zum Abdecken und zur Verhinderung von Riickzindungen und
. Wasser (ev. als Schwerschaum) zum Khlen,
erforderlich.

Mit Wasser mischbare brennbare Flussigkeiten kdnnen auch durch Verdiinnen mit Wasser
geldscht werden, da der Flammpunkt hinaufgesetzt wird.
Vorsicht ist allerdings wegen des Uberlaufens des Behélters geboten.

Polare Flussigkeiten (wie zB Alkohole, E10, E85, ...): Alkoholbestéandige Schaummittel.

BOIL OVER (Uberkochen): Verdampfen des eingebrachten Léschwassers und
schlagartiges Auswerfen der dartiber befindlichen brennbaren Flissigkeit (wie zB Heizdl
schwer, auf > 100°C erhitzt).

5.4.3. Einsatz der Léschmittel und ungefahrer Loschmittelbedarf

zum Loéschen ,schwarzer Produkte®
Wasser — Spriihstrahl (Flammpunkt > 100°C)
zum Verdunnen mit Wasser mischbarer Flissigkeiten

Pulverléschgerat P12 P50 P250 P500 P750

Brandflache (m?) 3-5 10-15 20-40 40 - 80 50 - 100

Richtwert fir Schwerschaum (Schaummittel-/Wasser-Gemisch): ~ 5/ (m2 . min).

Schaumeinsatz: Die gesamte bendtigte Menge an Schaummittelkonzentrat MUSS VOR
BEGINN DER LOSCHARBEITEN zur Verfiigung stehen.

Reserven fur das ,Nachschaumen® sowie Verluste in der Erstphase sind unbedingt
einzuberechnen.

5.4.4. Loschverfahren

Flachenbrand:

o Vorzugsweise mit Schwerschaum (nétigenfalls alkoholbestandig) abdecken und
Restbrande mit Pulver (eventuell auch mit Hochdrucksprihstrahl) bekampfen.

o Kleinere Flachenbrande (bis etwa 20 m?): Hochdrucksprihstrahl maglich.

5.45. MaRRnahmen nach dem Abldoschen

Zur Verhinderung einer Ruckzindung muss die vorhandene Schaumdecke noch tber
langere Zeit durch Nachbeschdumen erhalten werden.

Besonders beim kombinierten Loscheinsatz mehrerer Loschmittel (wie zB Schaumeinsatz
und gleichzeitig Wasser zum Kihlen) ist auf die Unversehrtheit der Schaumdecke zu
achten.
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5.5. FOLGEMARNAHMEN

Die Feuerwehr fuhrt nur Sofortmafl3nahmen durch.

Folgemal3hahmen, wie zB

o Abtransport,

o Abtragen von verunreinigtem Erdreich oder

o Reinigung von StraRen und Kanalen

sind grundsatzlich von der zustandigen Behorde mit Bescheid anzuordnen; sie sind nicht
unmittelbare Aufgaben der Feuerwehr.

6. ERSTE HILFE / DEKONTAMINATION

6.1. RETTUNG AUS DEM GEFAHRENBEREICH
Unter Beachtung der eigenen Sicherheit (bei Bedarf schwerer Atemschutz) ist
unverzuglich der Verunfallte aus dem Gefahrenbereich zu bringen.

Uberpriifung der Lebensfunktionen und MaRnahmen zur Erhaltung der Lebensfunktionen
(,lebensrettende SofortmalRnahmen®, ,life support®) nach geltenden Richtlinien
durchfuhren.

Bis zum Abschluss der Sofort-Deko ist zu beachten (gilt auch fiir Rettungsdienst):
o Kontaminationsschutz (z.B. Handschuhe, Schiirze).
o Keine SAUERSTOFF-Gabe.

. Keine Defibrillation.

6.2. SOFORT-DEKONTAMINATION

Sofort anschlieRend oder wenn mdglich gleichzeitig mit den lebensrettenden
SofortmalRnahmen erfolgt die Sofort-Dekontamination durch die Feuerwehr (Handschuhe!)
in Zusammenarbeit mit dem Rettungsdienst:

o Schalenweises Entfernen kontaminierter oder durchgaster Kleidung,
o Abspilen von kontaminierten Korperteilen mit viel Wasser,

o den Verunfallten locker einhillen (ALU-Rettungsdecke) um ihn warm zu halten und
um weitere Helfer (Sanitatspersonal) vor Kontamination mit verbleibendem Stoff zu
schiitzen.

Nach der Grobdekontamination ist Basis-Hygiene fur den Umgang mit dem Verunfallten
ausreichend.

Weitere Mal3nahmen der Ersten Hilfe nach geltenden Richtlinien durchfihren.
o Rettung/Notarzt verstandigen

o VERBRENNUNGEN mit kiihlem (nicht kaltem!) Wasser spilen, dann keimfrei
abdecken.

o Die Sofort-Dekontamination ist zugleich auch die richtige Erste Hilfe bei etwaigen
Verbrennungen.

o WUNDEN, VERLETZUNGEN keimfrei abdecken.
o LAGERUNG situationsentsprechend durchfiihren.
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7. MELDUNG AN DIE BEHORDE

Die (mdglichst friihzeitige) Meldung an die Wasserrechtsbehdrde soll enthalten:
o Name + Funktion des Meldenden

o Unfallzeit (Zeitpunkt der Beobachtung)

o Unfallort

o Unfallart (zB Tankfahrzeugunfall, undichter Behalter, Rohrleitungsriss,
Schiffskollision, Fischsterben)

o Soweit mdglich: Art und Menge des ausgelaufenen wassergefahrdenden Stoffes
o Mogliche Gefahren:
o  Brand und Explosionsgefahr,

o  Gefahrdung des Grundwassers oder von Oberflachengewassern,
Wasserversorgungsanlagen, Kanalisations- und / oder
Abwassereinigungsanlagen.

8. DOKUMENTATION DES EINSATZES

Einsatzbericht und Erfahrungen sind dem Sachgebiet 4.6 des OBFV
sg4.6@bundesfeuerwehrverband.at zu Gbermitteln.
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ANHANG A — DEFINITIONEN

Dampfdruck

Stoffe kdnnen in drei Aggregatzustanden auftreten: Fest, flissig und gasformig. Existiert
neben dem Gas noch eine flissige Phase, so bezeichnet man das Gas als Dampf.

Der Dampfdruck ist also der Druck in einem mehrphasigen System. Halt man die
Temperatur eines geschlossenen Systems konstant, stellt sich ein Gleichgewicht zwischen
der flussigen und der gasférmigen Phase ein.

Die gesittigte Gasphase hat einen Dampfdruck. Stellt sich das Gleichgewicht vollstandig
ein, spricht man auch vom Sattigungsdampfdruck.

Ist keine flissige Phase vorhanden und nur eine gasformige Phase, misst man keinen
Dampfdruck mehr, sondern den Gasdruck.

Der Dampfdruck erhdht sich mit steigender und verringert sich mit sinkender Temperatur.

Flammpunkt

Der Flammpunkt ist die niedrigste (unter festgelegten Bedingungen ermittelte) Temperatur,
bei der eine brennbare Flussigkeit oberhalb des Flussigkeitsspiegels mit Luft eine
entziindbare Dampfkonzentration bildet, die bei kurzzeitiger Einwirkung einer Zindquelle
zur Entflammung kommt.

Brennpunkt

Der Brennpunkt ist die niedrigste Temperatur, bei der eine brennbare Flissigkeit oberhalb
des Flussigkeitsspiegels mit Luft eine entziindbare Dampfkonzentration bildet, die bei
kurzzeitiger Einwirkung einer Zundquelle zur Entflammung kommt und weiterbrennt.
Zundtemperatur

Die Zundtemperatur ist die niedrigste unter festgelegten Bedingungen ermittelte
Temperatur, bei der sich ein brennbarer Stoff in Luft entziindet.

Explosionsgrenzen / Zindgrenzen

Gemische aus brennbaren Gasen, Dampfen oder Stduben mit dem in der Umgebungsluft
enthaltenen Sauerstoff sind bei bestimmten Mischungsverhaltnissen explosionsfahig.

Der Bereich, der alle explosiven Mischverhaltnisse zusammenfasst, wird von zwei
Grenzen, namlich der unteren und oberen Explosionsgrenze (UEG/OEG), beschrieben.
Diese Grenzen werden auch als Ziindgrenzen (UZG/OZG) bezeichnet.

Ober- und unterhalb dieser Grenzen ist keine Explosion mdglich.
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Explosionsdruck [bar]

Explosionsbereich / Zindbereich

Der Explosionsbereich / Ziindbereich ist der Konzentrationsbereich zwischen der unteren
und der oberen Explosionsgrenze / Ziindgrenze.

Beispiel: Explosionsbereich / Zundbereich von Benzol

A
Explosionsbereich
i Zundbereich |
< >
S : i
! ! !
8 ! | !
! | !
! : !
7~ | ' [
.| ! !
— o | 1 |
6155 i 2
SOl ! | fetter
S[TE 2l : | Bereich
> I ' I
N . 1 |
4 ! ! !
! ! !
| | |
3 ! ! !
! : !
2 ! | !
! : !
| i !
I e j
B I — | | | : | >
11 2 3 . 4 5 6 7 8 9 [Vol-%]
| : !
| 3,3-39 |
UEG zindwilligstes OEG
uzG Gemisch 0zG

Beispiel: Aus 2,5 | Benzin entsteht beim Verdampfen ca. 0,3m* Benzindampf.

In einer Autogarage (Flache 20m2, Hohe 2,5m, Volumen ca. 50m®) geniigen diese 2,5 |
Benzin, um bei gleichmé&Riger Verteilung der Dampfe ein ziuindfahiges Gemisch (UEG von
0,6 Vol.-% ist Uberschritten) zu bilden (bei 20°C und ca. 1bar).

Wassergefahrdungsklassen (WGK)

Brennbare Flissigkeiten werden aufgrund ihrer akuten Toxizitat auf Sdugetiere, Fische
und Bakterien sowie ihrer biologischen Abbaubarkeit einer Wassergefahrdungsklasse
zugeordnet.

Man unterscheidet:

o WGK 1 schwach wassergefahrdend
o WGK 2  wassergefahrdend
o WGK 3  stark wassergefahrdend
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Verdunstungszahl (VZ2)

Gibt an, wie rasch eine Flussigkeit in Relation zu Diethylether (VZ=1) verdampft.
Bei einer Verdunstungszahl von 1,2 verdampft die Flissigkeit 1,2-mal so schnell wie
Diethylether.

Mischbarkeit mit Wasser

Flussige Stoffe sind entweder mit Wasser mischbar (,polare Flissigkeiten®) oder mit
Wasser nicht mischbar (,nicht polare Flissigkeiten®).
Einige Flussigkeiten kdnnen auch mit Wasser reagieren.

Spezifische Dichte (Wasser = 1)
Gibt an, ob eine Flussigkeit leichter oder schwerer als Wasser ist.

Eine mit Wasser nicht mischbare Flissigkeit

»  schwimmt auf dem Wasser (spezifische Dichte < 1;zB Benzin, Diesel) oder

» geht unter (spezifische Dichte > 1; zB Schwefelkohlenstoff, manche schwere
Heizdle).

Leitfahigkeit

Flissigkeiten, die nicht leitfahig sind (apolare Flissigkeiten), kénnen sich beim Forder-
(=Pump-)vorgang elektrostatisch aufladen, bis elektrostatische Entladung durch Funken
auftritt.

Diese Funken kénnen zlndfahig sein, daher ist beim Umpumpen solcher Flissigkeiten
besonders auf Potenzialausgleich und Erdung zu achten.

Relative Gas-/Dampfdichte

Gibt an, ob die Dampfe einer brennbaren Flissigkeit schwerer oder leichter als Luft (L=1)
sind.

Hinweis: Aufgrund der MolekilgroRRe sind die Dampfe aller brennbaren Fliissigkeiten
schwerer als Luft und sinken nach unten.

Der meist vorhandene typische Geruch ,I6semittelahnlich“ kann Messungen mit
Explosimetern bzw. Gasspurgeréten nicht ersetzen, aber oft einen Hinweis darstellen.

Zusammengefasst kann gesagt werden:

Die Umgebungstemperatur an der Einsatzstelle hat unmittelbare Folgen auf das Ausmalf3
der Gefahr an der Einsatzstelle beim Austritt von brennbaren Flussigkeiten.

Die Brandgefahrlichkeit einer brennbaren Flissigkeit ist umso gréf3er, je tiefer der
Flammpunkt und die Zindtemperatur liegen und je weiter der Explosionsbereich /
Zundbereich ist (siehe auch Tabelle in Anhang B).
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ANHANG B — STOFFDATEN

sor B i ([5G, 068, feeenioons e S o et
Diethylether -40 170 2 48 F+ Al 3 33 1155 1 0,71
Schwefelkohlenstoff -30 95 1,0 60 T Al 3 336 1131 2 1,26
Ottokraftstoff / Benzin * -20 280 1,1 7 F+ Al 3 33 1203 2 0,68
Aceton * -19 540 2,5 13 F+ Bl 3 33 1090 1 0,79
Benzol -11 555 1,2 8,0 FIT+ Al 3 33 1114 3 0,88
Methanol 10 455 5,5 36,5 T Bl 3 336 1230 1 0,79
Ethanol 12 425 3 19 F Bl 3 33 1170 1 0,79
n-Propanol 12 425 2 13,5 - Bl 3 33 1274 2 0,80
Kerosin * 38 240 0,6 6,5 - All 3 30 1223 2 0,75
Diesel / Gasdl * > 55 220 0,6 6,5 - Alll 3 30 1202 2 0,84
Heizél schwer ** >100 >300 0,6 6,5 - - 3 30 3256 1 0,97-1,03

*)  Daten sind Firmenangaben und kénnen je nach Produkt geringfligig variieren.
**)  ADR-Angaben fir ,im erwarmten Zustand transportiert®.

Vv01.0/1310 Brennbare Flissigkeiten Seite 20 von 20



